‘chiar mai des daca sint deplasate sau transportate. Daca nu
dispunem de instrumente de control, putem recurge la o me-
toda simpla, care consta in a muia parul, cu o pensula supla,
cu apa distilata. Reactia trebuie sa indice 959/, umiditate rela-
tiva §i nu 10009/,

d. Higrometre bazate pe diverse principii

Nu vom descrie aici toate tipurile de aparate care pot intra
in‘aceasta categoric, ci doar unele, a caror folosire este ugoara,
relativ precisa si permit o lectura la distanta:

Higrometrele electrolitice sint bazate pe variatiile rezis-
tentei opuse la trecerea unui curent clectric de inalta frecventa
intre doi electrozi aurigi sau platinagi, prin materiale sensibile
carc intra in echilibru cu umiditatea atmosferei. Aceste mate-
riale sensibile sint tesaturile din fibre de bumbac, din fibre
anorganice impregnate cu saruri higroscopice sau cu rasini
sintetice sensibile la umiditate. Ele trebuie sa fie protejate cu
grija contra prafului §i regencrate in fiecare an.

Un aparat special bazat pe acest principiu si destinat sa
puna in evidenta umiditatea de condensare a fost pus la
punct de Comisia italiana pentru studiul umiditagi zidurilor,
Dat fiind ca umiditatea este intermitenta, cste indispensabil,
pentru a o identifica, si dispunem de un aparat sensibil la
umiditate si capabil sa inregistreze continuu pe lungi perioade
de timp. Prmaplul sistemului se bazeaza pe vana;ulc conduc-
tibilitagii electrice in functie de cantitatea de apa continuta,
de sarurile hidrolizate, prezente in cea mai mare parte din
materialele folosite la constructii.

In practica, clementul sensibil este constituit de un suport
pentru circuite imprimate, acoperit cu cupru si divizat in doua
in lungime, printr-o linie in dingi de fierastrau, dz cca. I mm
grosime. Ansamblul este aurit pentru a face suprafaga insolu-
bila. Se obtin astlel doi eclectrozi izolagi din punct de vedere
electric §1 de o oarecare lungime. Pe reversul placii este apli-
cat un strat de un cm din materialul constitutiv al zidului de
examinat, in timp ce santul este umplut cu o pasta formata
din materialele prelevate pe suprafata de examinat si reduse in
stare de pudra.

Facind ca elementul sa {ie traversat de un curent alterna-
tiv de clgiva miliamperi, cu scopul de a cvita fenomenele de
polarizare, se obtine o rezistenta care variaza dupa umiditatea
prezenta.

Accasta permite determinarea momentului in care apa
apare la suprafagd nu numai prin condensare dar si prin
prezenta sarurilor mai mult sau mai pu;m higroscopice.

Legind elementul la un mstrumcrnt inregistrator, sc poate
stabili care sint momentele critice in care pelicula de apa se
fonmazi pe peretele examinat i, In consecinta, se identifica
cauzele condensarii cu a]utorul studiului altor factori climatici.

Higrometrele capacitive sint constituite dintr-un condensa-
tor format din doi clectrozi de aur pur si dintr-un diclectric
de clfiva mm grosime, care poate absorbi umiditatea. Absorb-
tia umiditagii de catre dielectric face sa varieze capacitatea,
carc se masoara printr-un circuit electronic de inalta frec-
venta s este indicata de un dispozitiv special.

Indicatorii pe bazi de tiocianat de cobalt sint formati
dintr-o tesatura specciala impregnata cu aceasta sare in propor-
tie de 0,55 mg/cmp. Culoarea sarii variaza in functie de umi-
ditatea relaviva si confruntarca cu o scara de culori permite
aprecierca umiditagii relative cu o aproximatgie de 4100/,

Concluzii

Dat fiind ca atmosfera la care sint supuse in mod normal
operele de arta nu prezinta in gene eral variagii extreme, cum
s¢ produc in meteorologic si in industrie, restauratorul se
poate multumi cu un numar limitat de instrumente simple,
adica:

— un higrometru cu fir de par de buzunar, cu termo-
metru;

— unul sau mai multe termohigrografe pentru controlul
atmosferei pe termen lung;

— un psichrometru electric foarte precis pentru etalonarea
celor doua instrumente precedente.

In afara de psichrometru, este suficient ca aceste aparate
sa prezinte o precizie de 49/,
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CITEVA CONSIDERATII
ASUPRA MORTARELOR FOLOSITE
IN RESTAURAREA MONUMENTELOR

ISTORICE SI DE ARTA*

TATIANA POGONAT

La o examinare mai superficiala, s-ar putea spune ca, a
ridica acum, in epoca noastra, problema mortarelor de var este
un subiect depasit si inutil de abordat. Dimpotriva, credem ca
tocmai datorita schimbarilor sau transformarilor totale impuse
de progresele epocii moderne, atit in constructgii cit si in teh-
nologia materialelor, exista pericolul ca aceasta problema sa
fic inlaturata complet, pericol care poate lua proportii ingri-
joratoare atunci cind este vorba de monumentele istorice. Sin-
tem intr-o epoca in care tehnica a ajuns pe culmile cele mai
indraznete. Cu mijloacele de informare de care dispunem, ea
ne pune la dispozitie toate posibilitagile. Trebuie insa sa atra-
gem in mod dcosebit atentia ca in cazurile intotdeauna spe-
ciale din cadrul lucrarilor de restaurare si conservare a monu-
mentelor istorice, tchnica si materialele moderne sint de un
mare ajutor, dar, in acelagi timp, pot constitui §i un mare
pericol.

Imbinarea materialelor noi cu «cele vechi, sarcina grea si
delicata care revine arhitectului restaurator, trebuie facuta
judicios. Desigur latura esteticd ocupa un loc mmportant, dar
acest aspect trebuie subordonat permanent grijii pentru tchno-
logia si caracteristicile [izice $1 mecanice ale materialelor ce
sint utilizate.

In cadrul lucrarilor de restaurare de mare amploare si
chiar in cazul unor mici interventii de conservare la monu-
mentele istorice, problema alegerii materialelor de constructie
ce urmeaza a fi utlizate trebuie privita cu mulia seriozitate.
Printre acestea o marc importanta o prezinta compozifia mor-
tarelor folosite in refacerea si completarea mortarelor de
zidarii §i tencuiala.

Este stiut ca o caracteristica gencrala a vechilor constructii
consta in faptul ca fundatiile zadurilor nu au izolagie hidro-
fuga. Deci, aceste ziduri sint ca un burete care absoarbe per-
manent apa dintr-un pamint mai mult sau mai putin umed.
O consecinta naturala, impusa de acest fenomen, este ca masa
acestor ziduri devine permeabild pentru a asigura o circulagie
permanenta a apel absorbite, printr-o respiragic a 1ntregii
structuri.

Atita timp cit ramin neschimbate condigiile de izolagie ale
constructiei vechi, cit nu s-a intervenit cu metode tehnice noi
de hidroizolatic, trebuic pastrate acclcasl conditii de viata ale
structurii originare, adica utilizate pe cit posibil accleasi ma-
teriale, aceleasi condiyii de respiragic a zidurilor.

In urma studiilor facute de-a lungul unei lungi cariere de
catre prof. dr. Alex. Steopoc de la Instivutul de Constructii-
Bucuresti, precum yi a cercetarilor §i experimentarilor cfec-
tuate in cadrul laboratorului DPCN, s-a constatat ca un
mare rol In permeabilitatca zidurilor 1l au mortarele de var.
Descoperirca acestora nu a fost facuta nici de prof. dr. Alex.
Steopoe, nici de laboratorul DPCN, cle fiind utilizate din cele
mai vechi timpuri, consemnate de scriitori inca din epoca
romana (de exemplu, Vitruviu), si preluate in decursul timpu-
lui T1n Erminii. Noi le-am regasit doar, fapt impus de conse-
cinte si fenomene aparute la monumente cu interventii de
reparatii executate in ultimele decenii.

* Texwl reprezinti comunicarea sustinuti in cadrul Sesiunii anuale
de comuniciri a DMIA (14—16 mai 1974),
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S-au gasit in mod sistematic aceleasi fenomene (igrasii, con-
densuri, inceput de macerare a zidariilor) la monumentele care
au fost reparate cu elemente pe baza de ciment ca: tencuieli,
trotuare ctange din beton, pardoseli interioare din mozaic etc.
Desigur, aparitia cimentului la sfirgitul secolului al XIX-lea
a revolugionat intreaga tehnica a constructiilor. Cimentul
aducea o mulgime de calitagi ,minunate* ca: rezistenta me-
canica mare, compactitate maxima, o lucrabilitate care dadea
posibilitatea unei puneri in opera foarte usoare. Lra natural
sa fic adoptat cu entuziasm si sa fic universal aplicat.
Dupa un timp 1nsa, la constructiile vechi la care s-a intervenit
cu unele reparatii si completari cu ciment, au inceput sa apara
{enomenele aratate mai sus, printre care cel mai periculos s-a
dovedit a fi igrasia.

Accasta a impus cercetatorilor sa studieze mai indeaproape
aparigia acestui fenomen si sa ajunga la concluzia ca insesi cali-
tatile cimentului (ne referim 1n primul rind la impermeabili-
tatea lui) duceau la sufocarca unor ziduri care datorita siste-
mului vechi de construcgii (fundagii fara hidroizolagic) con-
tinuau sa absoarba apa din pamint. Din cauza impermeabili-
tagii cimentului, aceasta nu se ‘elimina normal si in cele din
urma, fatal, se declansa igrasia zidurilor.

Incercarea de a Inlatura acest neajuns, cautarea unor masc
poroase carc sa redea respiratia vechilor ziduri ne-au rcadus
la mortarele din var-nisip. In continuare, analizarea morta-
relor de zidarie si a tencuielilor oniginare ale vechilor ziduri —
studiate pentru a obgine rcconstituirea cit mai fidela a struc-
turii acestora, nc-au dus la constatarea ca utilizarea mortarclor
de var la vechile constructii era datorata desigur faptului ca
nu exista pe atunci alt material, dar, fapt incontestabil, a
creat in acelagi timp un echilibru structurii acestora, echilibru
carc nu mai permite sa fie modificata fara grave consecinte.

Pina in prezent, calitatile fizice §i mecanice ale mortarelor
de var (porozitate si rezistente mecanice) sint singurele care
pot asigura acest cchilibru in cazul completarii unei structuri
intime sau_a unei intervengii superficiale la parament.

Pentru a putea raspunde unci game cit mai largi de mor-
tarc de var impusa de variagia mare de lucrari in cadrul res-
taurarilor de monumente, laboratorul DPCN a efectuat o
serie de probe preliminare ca faza de laborator, apoi a trecut
la experimentarca acestora in situ (biserica Radu Voda-Bucu-
resti $i manastirea Secu). S-au executat panouri de mortare
de var cu diferite proportii de var si nisip, cu sau fara adao-
suri de materiale cu proprictati hidraulice (ca praf de cara-
mida, tufuri vulcanice ctc.) $i materiale cu rol de armatura
(cilyi de cinepa tocata sau pleava). Rezulratele pozitive obgi-
nute au permis trecerea de la faza experimentala la aplicarea
lor pe mai multe santiere ca: Muzeul Brukenthal-Sibiu, biscrica
M-rii Bistriga, biserica M-rii Secu, biserica din comuna Dirlos,
biserica M-rii Sinaia si altele). Toate aceste lucrari au fost
executate sub indrumarea i supraveghereca directa a labora-
torului DPCN intre anii 1969—1974.

In acecasi perioada, pentru a se gencraliza aplicarea mor-
tarclor de var cu compozitiile stabilite in fazele aratate mai
sus, laboratorul DMIA a claborat in anul 1969 o scrie de
»Instrucgiuni privind executarca mortarelor de var la zidu-
rile din caramida, aparginind monumentelor istorice”, extinse
in 1972 si pentru zidaria de piatra.

Astfel, s-au prevazut mortare simple din var-nisip pentru
zidarii de cdramida i zidarii de piatra, mortare de var-nisip
cu adaosuri hidraulice $i mortare de var cu adaos de cili tocati
s1 pleava in tchnica tencuiclilor de fresca. Aceste instrucgiuni
sint intocmite pentru uz intern, in cadrul santierclor de res-
taurarc sau intervengii urgente la monumentele istorice. S-a
ajuns la aceasta formula a elaborarii unor instructiuni cu obli-
gativitatea aplicarii si respectarii lor datorita unor rezerve,
retineri, fagd de mortarele de var pe deoparte, pe de alta
parte datorita rutinei utilizarii cimentului, materialul cu cali-
tati necontestate pina acum.

Cu toate acestea, se mai ridica uncle obiectiuni privitoare
la rezistentele mecanice ale mortarelor de var, la slaba lor
comportare la intemperii, respectiv la inghet-dezgher. Putem
raspunde aducind ca exemple constructii din nordul Moldovei
(regiune prin excelenta cu climat friguros), construcgii cu orna-
mente neoclasice executate in mortar de var sau var cu adaos
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de caseinat de calciu care s-au pastrat in cele mai bune con-
ditii pina astazi (casa parohiala din incinta bisericii Sf. Nico-
lae-Radautgi, cladiri din orasele Suceava si lasi etc.). Rutina
mentionata mai sus a dus din neflericire la uncle rezultate ne-
placute chiar in cadrul santierclor noastre ca de exemplu:
igrasii izbucnite si nerczolvate la biserica Sf. Nicolac-Radaugi,
la biserica Manastirii Humor, Moldovita, Voronet, biserica Ba-
ratiei-Cimpulung Muscel, Manastirca Hurez, biserica din Bis-
trita-Nasaud s altele.

Un exemplu tipic de circulagie a igrasiei in zone impermea-
bile sau poroase il constituie zidurile de incinta ale cetagii
I'g. Mures. Aici, in cadrul lucrarilor de restaurare, zidurile au
fost placate cu caramida noua, iar mortarul pentru rostuiala
executat cu ciment. In suprafaga acestuia au fost pastrate,
ca martori, zone mici §i izolate de zidaric veche. Emplectonul,
care a ramas cel originar, deci fara hidroizolatic orizontala,
absoarbe apa din pamint prin capilaritate si din cauza
obstacolului format de masa impermeabild a mortarului de
ciment din zidaria noud, izbucncste intr-o igrasic puternica
in zonele de zidaric veche de fatadi pastrate ca martori.
St astfel, intreaga suprafatad a zidurilor apare cu pete intu-
necate si umede care, pe linga ca intrefin maladia construc-
tiel, dau §i un aspect inestetic.

De multe ori, cind la un monument istoric s-au facut inter-
ventii cu mortare si betoane de ciment, constructia s-a aparat
singura inlaturind, desprinzind ca pe o haind daunatoare,
invelisurile carc o sufoca. Dar insusi acest proces dauncaza
structurii, ca un supracfort cerut unui bolnav.

Mai trebuie finut secama §i de faptul ca o zidarie veche
inseamna niste caramizi sau pietre imbatrinite, macerate de
umezeald g1 intemperii care nu mai pot suporta prezenga unor
materiale brutale cu o rezistenta meccanica prea mare, Insusi
cocficientul de dilatatic al cimentwului — care este mult mai
mare decit cel al caramizii — constituie un factor in plus
ca cimentul sa nu fie tolerat cind este aplicat pe ziduri, vechi.
Dimpotriva, mortarul de var are toate calitagile pentru a se
integra §i a proteja o zidarie deja slabita.

In lumina celor expuse mai sus, ginem sa subliniem ca
oameni de stiinga si restauratori de renume mondial ca dr. Mas-
sari, dr. Mamillion gi prof. Mora preconizeaza utilizarca mor-
tarclor de var si ca un mijloc de asanare in cadrul lucrarilor
de restaurare.

Se impune o remarca carc poate fi subicctiva, dar ea ecste
bazatd pe observagiile si experienta unor ani de activitate:
ziduri vechi, ruine neprotejate, au mai multe sanse de supra-
vietuire — Imbinarca cu apele meteorice si evaporarea acestora
se face In condigii naturale si desigur fara masuri de conser-
vare, acestea vor pieri in timp; dar cel pugin moartea lor va fi
lenta, naturala, ,demna“. Interventiile cu materialz noi neco-
respunzatoare nu numai ca nu le ajutd, ci d'n contra, le
strica echilibrul natural si le duc la o moarte violenta.

Toate acestea au constituit o multitudine de probleme care
s-au ridicat mereu de-a lungul anilor, pe parcursul restaura-
rilor exccutate de DPCN.

Desigur sarcina restauratorului este dificila. Ll are datoria
de a rentegra monumentul in arhitectura unei cpoci, de a-l
reda circuitului istoric, dar trebuic si find seama permanent ci
trebuie sa-l redea nemutilat i fara grefe care in timp ar putea
sa-i fie fatale.
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